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(54) Uberspannungsableiteinrichtung 

(57) Uberspannungsableiteinrichtung umfassend 
zwei in einem Gehause (3) beabstandet voneinander 
angeordnete Elektroden (1 : 2) ; wobei das Gehause (3) 
zumindest eine Ausstromoffnung (6) fur ionisierte Gase, 
welche von einem sich zwischen den beiden Elektroden 



(1 : 2) ausbildenden Lichtbogen erzeugt werden, auf- 
weist wobei zwischen den Elektroden (1,2) und der zu- 
mindest einen Ausstromoffnung (6) des Gehauses (3) 
eine von den ionisierten Gasen zu durchstromende 
Kammer (8) angeordnet ist. 



< 

00 

o 

CO 
CO 

o 

Q_ 
LU 




Printed by Jouve. 75001 PARIS (FR) 



BNSDOCID: <EP 086091 6A1J_> 




Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Uberspannungsableitein- 
richtung umfassend zwei in einem Gehause beabstan- 
det voneinander angeordnete Elektroden, wobei das 
Gehause zumindest eine Ausstromoffnung fur ionisierte 
Gase, welche von einem sich zwischen den beiden 
Elektroden ausbildenden Lichtbogen erzeugt werden, 
aufweist. 

Eine solche Ableiteinrichtung wird parallel zu den 
vor Uberspannungen zu schutzenden Stromkreiskom- 
ponenten geschaltet : d.h. die erste Elektrode wird mit 
der Zuleitung : die zweite Elektrode mit der Ableitung des 
betreffenden Stromkreises verbunden. 

Die beiden Elektroden weisen einen definierten Ab- 
stand voneinander auf , welcher von der an den Elektro- 
den angeliegenden Spannung durchschlagen wird : so- 
fern diese einen unzulassig hohen, durch die GroBe des 
Elektrodenabstandes bestimmten Wert erreicht. In wei- 
terer Folge entsteht ein Lichtbogen zwischen den bei- 
den Elektroden, der die Elektroden und damit Zuund Ab- 
leiter des Stromkreises relativ niederohmig miteinander 
verbindet. Dadurch wird die zwischen den Versorgungs- 
leitungen herrschende Spannung auf einen verglichen 
mit der Hone der Uberspannung geringen Wert redu- 
ziert und die Energie der Oberspannung in Warme um- 
gewandelt. 

Daraus ergibt sich aber daB die in der Umgebung 
des Lichtbogens befindlichen Gase stark aufgeheizt 
und ionisiert werden und sich in weiterer Folge stark 
ausdehnen. Um eine daraus resultierende Zerstorung 
des Ableitergehauses zu vermeiden, ist dieses mit einer 
Offnung, durch welche die erhitzten Gase austreten 
konnen, versehen. 

Auf diese Weise kann zwar das Gehause der Ab- 
leiteinrichtung selbst vor Zerstorung geschutzt werden, 
jedoch konnen die nun ausgetretenen Gase die in nach- 
ster Umgebung zum Ableiterangeordneten Gegenstan- 
de : also die im Schaltschrank neben dem Ableiter be- 
findlichen Schalter bzw. die Schaltschrankwandung 
thermisch beschadigen. 

Um derartige Beschadigungen zu vermeiden, kbnn- 
ten die einem Ableiter benachbarten Schalter ausrei- 
chend robust ausgefuhrt werden oder ein genugend 
groBer Abstand zwischen Ableitern und weiteren Bau- 
teilen gelassen werden; beide MaBnahmen brachten 
aber einen groBen Mehraufwand -ungebuhrlich groBe 
Schaltschranke bzw. Spezialschalter- mit sich. 

Es ist Aufgabeder Erfindung, eine Uberspannungs- 
ableiteinrichtung der eingangs erwahnten Art anzuge- 
ben : bei welcher die angefuhrten Probleme der thermi- 
schen Beschadigung von in der Umgebung der Ableit- 
einrichtung befindlichen Gegenstanden vermieden 
wird. ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht. daB 
zwischen den Elektroden und der zumindest einen Aus- 
stromoffnung des Gehauses eine von den ionisierten 
Gasen zu durchstromende Kammer angeordnet ist. 

Beim Durchstrdmen dieser Kammer erfahren die 
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heiBen, ionisierten Gase eine starke AbkuhlungrsodaB t 
sie beim Austritt aus dem Gehause einen fur Zerstorun- 
gen zu geringen Energiegehalt aufweisen. 

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen 
5 sein, daB innerhalb der Kammer Stromungsleiteinrich- 
tungen vorgesehen sind. 

Damit kann der von den ionisierten Gasen inner- 
halb des Gehauses zuruckzulegende Weg verlangert 
werden, wodurch eine starkere Abkuhlung erreichbar 
10 ist. 

In diesem Zusammenhang kann weiters vorgese- 
hen sein, daB innerhalb der Kammer von den ionisierten 
Gasen zu umstromende Prallwande und/oder zu durch- 
stromende Siebe angeordnet sind. 

15 Derartige Bauteile tragen ebenfalls zur Erhohung 
der Abkuhlungswirkung der Kammer bei. Als gunstig hat 
sich hierbei erwiesen, daB die Stromungsleiteinrichtun- 
gen, Prallwande und Siebe aus Kunststoff gebildet sind. 
Die Leiteinrichtungen, Prallwande und Siebe kon- 

20 nen damit einstuckig mit dem Gehause ausgefuhrt wer- 
den, was sich als besonders vorteilhaft fur die kosten- 
gunstige Herstellung des Ableiters auswirkt. 

Alternativ dazu kann aber auch vorgesehen sein, 
daB die Strdmungsleiteinrichtungen, Prallwande und 

25 Siebe aus einem Metall, wie z.B. Kupfer, Eisen od. dgl. 
gebildet sind. 

Metalle weisen ein gutes Warmeleit- und -aufnah- 
mevermogen auf, wodurch die benannten Bauteile wie 
Kuhlrippen wirken und einen besonders effektiven War- 

30 meabbau gewahrleisten. Ein weiteres Merkmal der Er- 
findung kann sein, daB das Gehause mittels einer mit 
Durchbrechungen versehenen Trennwand in zwei Rau- 
me unterteilt ist, wobei im ersten Raum die Elektroden 
angeordnet sind und der zweite Raum die von den ioni- 

35 sierten Gasen zu durchstromende, mit der zumindest 
einen Ausstromoffnung versehene Kammer bildet. Eine 
solche Trennwand stellt ein weiteres, von den ionisier- 
ten Gasen zu durchstromendes Hindernis dar, in wel- 
chem Warmeenergie abgebaut werden kann. 

40 Nach einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 

form der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die bei- 
den Raume schichtartig nebeneinanderliegend ange- 
ordnet sind. 

Die Bauhohe eines Schaltschrankgerates ist im Ge- 
^5 gensatz zu seiner Breite Gblicherweise vorgegeben. 
Durch die hier getroffene Nebeneinanderordnung von 
Funkenstrecke und Kammer konnen sich die beiden 
Baueinheiten Funkenstrecke und Abkuhlkammer uber 
die gesamte Bauhohe des Ableiters erstrecken, daraus 
50 ergibt sich einerseits ein besonders langer Stromungs- 
weg fur die ionisierten Gase und andererseits die Mog- 
lichkeit, die Elektroden groBflachig und robust auszuge- 
stalten. 

In diesem Zusammenhang kann weiters vorgese- 
55 hen sein, daB die beiden Raume entlang ihrer gesamten 
Erstreckung schichtartig nebeneinanderliegend ange- 
ordnet sind. 

Damit wird die gesamte zur Verfugung stehende 
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Bauhdhe'fur die Fuhrung der ionisierten Gase innerhalb 
des Gehauses ausgenutzt. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vor- 
gesehen sein, daG eine von den Elektroden ausgebil- 
dete Annaherungsstelle im ersten Endbereich des er- 
sten Raumes angeordnet ist. Damit steht der gesamte 
Innenbereich des ersten Raumes zur Ausbreitung der 
ionisierten Gase zur Verfugung, 

Nach einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung kann vorgesehen sein, daG die 
Durchbrechungen der Trennwand ausschlieGlich im der 
Annaherungsstelle abgewandten Endbereich des er- 
sten Raumes angeordnet sind und daG die Ausstrom- 
offnung im der Annaherungsstelle benachbarten Be- 
reich des zweiten Raumes angeordnet ist. 

Bei dieser Ausgestaltungsweise mussen die ioni- 
sierten Gase die gesamten Langserstreckungen beider 
Raume durchstromen, bevor sie ins Freie gelangen, wo- 
mit die ionisierten Gase eine besonders effiziente Kuh- 
lung erfahren. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vor- 
gesehen sein : daG die Elektroden eine an die Annahe- 
rungsstelle anschlieGende Funkenstrecke, wie z.B. 
Hornerfunkenstrecke aufweisen. 

Durch eine solche Funkenstrecke wird der in der 
Annaherungsstelle gezundete Lichtbogen rasch von 
dieser wegbewegt : wodurch thermische Beschadigun- 
gen in diesem Bereich weitgehend vermieden werden 
konnen. Damit bleibt der Abstand der beiden Elektroden 
auch nach mehreren Ableitvorgangen unverandert wo- 
mit auch eine gleichbleibende Ansprechspannung der 
Funkenstrecke gewahrleistet ist. 

In diesem Zusammenhang kann vorgesehen sein : 
daG die Elektroden zumindest im Bereich der Funken- 
strecke aus Kupfer, Eisen, mit Eisen beschichtetem 
Kupfer : gesintertem Wolfram -Eisen- bzw. Wolfram-Kup- 
fer-Verbundwerkstoff od. dgl. bzw. aus Kombinationen 
dieser Materialien gebildet sind. 

Derartige Materialien weisen ein ausretchend hohe 
elektrische Leitfahigkeit bei gleichzeitig guter Tempera- 
turbestandigkeit auf. 

Weiters kann vorgesehen sein, daG an dem der An- 
naherungsstelle gegenuberliegenden Ende der Fun- 
kenstrecke wenigstens ein : in den von den Elektroden 
begrenzten Raum zumindest hineinragendes : vorzugs- 
weise zur Ganze in diesem Raum angeordnetes Elek- 
trodenelement, wie z.B. Platte, angeordnet ist. 

Der an der Funkenstrecke entlanglaufende Lichtbo- 
gen wird durch solche Elektrodenelemente durchtrennt, 
d.h. in eine Serienschaltung mehrerer Lichtbogen um- 
gewandelt. Die Aufrechterhaltungsspannung von sol- 
chen Lichtbogen ist aber wesentlich hoher als die eines 
Einzel lichtbogens, sodaG die normale Versorgungs- 
spannung diese nicht mehr weiterbrennen lassen kann 
und damit der Uberspannung in aller Regel nachfolgen- 
de Netzfolgestrome begrenzt und unterbrochen werden 
konnen. 

Nach einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
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form der Erfindung kann vorgesehen sein : daG die erste 
Elektrode starr und die zweite Elektrode beweglich im 
Gehause festgelegt ist. daG in der Annaherungsstelle 
eine an der ersten Elektrode anliegende Zwischenfolie 
$ angeordnet ist und daG die zweite Elektrode mittels ei- 
nes elastischen Bauteils, wie z.B. Feder. in Richtung der 
ersten Elektrode bewegbar und an die Zwischenfolie 
andruckbar ist. Nachdem die Dicke der Zwischenfolie 
sehr genau fertigbar ist, kann durch diese Anordnung 

10 ein exakter, von Fertigungstoleranzen unabhangiger 
Elektrodenabstand und damit die Hohe der Zundspan- 
nung relativ genau vorgegeben werden. 

Daruberhinaus kann durch eine solche Anordnung 
die Gefahr des Zurucklaufens des Lichtbogens aus der 

is von den Elektrodenelementen gebildeten Deionisati- 
onskammer in die Annaherungsstelle der Funkenstrek- 
ke vermindert werden; daneben wird das Wegiaufen 
des Lichtbogens aus der Annaherungsstelle in die Dei- 
onisationskammer gefdrdert. 

20 in weiterer Ausgestaltung dieser Erfindung-Ausfuh- 
rungsform kann vorgesehen sein : daG der elastische 
Bauteil durch eine Schraubenfeder gebildet ist. 

Mithilfe dieses Federntyps kann eine relativ groGe 
Kraft auf die zweite Elektrode ausgeubt werden, was ein 

25 zuverlassiges Andrucken der Elektrode an die Zwi- 
schenfolie erlaubt. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in den 
Zeichnungen dargestellten bevorzugten Ausfuhrungs- 
formen naher erlautert. Die einzelnen Zeichnungsfigu- 

30 ren stellen folgendes dar: 

Fig. 1 eine besonders einfach ausgefuhrte erfin- 
dungsgemaGe Uberspannungsableiteinrichtung im 
GrundriG in geschnittener Darstellung; 

35 Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung, 
ebenfalls im GrundriG in geschnittener Darstellung; 
Fig. 3a die Funkenstrecke einer besonders bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung im AufriG; 
Fig. 3b die von den ionisierten Gasen zu durchstro- 

40 mende Kammer der Ausfuhrungsform nach Fig. 3a 
im AufriG und 

Fig. 4 den Schnitt A-A durch die Ausfuhrungsform 
nach den Fig. 3a, b. 

45 Die Uberspannungsableiteinrichtung nach Fig. 1 

umfaGt zwei Elektroden 1 u. 2, die beabstandet vonein- 
ander in einem Gehause 3 angeordnet sind. An diese 
Elektroden 1,2 sind uber lediglich symbolisch darge- 
stellte Zuleitungen 4, 5 die Zu- und Ableitung des vor 

50 unzulassig hohen Uberspannungen zu schutzenden 
Stromkreises angeschlossen. 

Im dargestellten Beispiel wurde ein quaderformiges 
Gehause 3 verwendet, das bis auf die Offnung 6 und 
weiteren, nicht dargestellten Durchbrechungen fOr die 

55 Zuleitungen 4,5 in sich geschlossen ist, zum Zweck der 
ubersichtlicheren Darstellung jedoch parallel zur Bild- 
ebene durchschnitten wurde. 

Ist die an den Elektroden 1 ,2 anliegende Spannung 
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hoch genug, wirddie in der Annaherungsstelle 7 befind- 
liche Luft ionisiert und es kommt in weiterer Folge zur 
Ausbildung eines Lichtbogens zwischen den beiden 
Elektroden 1,2. Dieser Lichtbogen erwarmt nun seine 
Umgebung : sodaB es zur Ausbildung von hei(3en ioni- 
sierten Gasen innerhalb des Gehauses 3 kommt, wel- 
che uber die Offnung 6 nach auBen abstromen konnen. 
ErfindungsgemaB ist vorgesehen, besagte Offnung 6 in 
einigem Abstand von den beiden Elektroden 1,2 anzu- 
ordnen, sodaB zwischen den Elektroden 1,2 und der 
Ausstrdmoffnung 6 eine Kammer 8 liegt durch welche 
die ionisierten Gase hindurchstromen mussen. Die Gro- 
Be der Offnung 6 ist dabei zweckmaBigerweise so groB 
zu wahlen, daB die Gase genugend schnell ausstromen 
konnen, d.h. daB sich kein unzulassig hoher die Zersto- 
rung des Gehauses 3 bewirkender Uberdruck im Ge- 
hauseinneren aufbauen kann. An die Stelle der einzigen 
Abstromoffnung 6 kann zur Erreichung dieses Zieles 
selbstverstandlich auch eine Mehrzahl von Offnungen 
treten. 

Die von den Elektroden 1.2 ausgebildete Annahe- 
rungsstelle 7 ist dabei im ersten Endbereich der Kam- 
mer 8 angeordnet, die Ausstromoffnung 6 liegt im zwei- 
ten Endbereich dieser Kammer 8. Damit mussen die io- 
nisierten Gase die gesamte Langserstreckung der Kam- 
mer 8 durchstromen. 

Beim Durchstromen der besagten Kammer 8 kuh- 
len die ionisierten Gase aus : die in ihnen gespeicherte 
Warme geben sie uber die Kammeratmosphare und die 
Gehausewandungen an die Umgebung ab : sodaB sie 
beim Austritt aus der Offnung 6 einen nur mehr relativ 
geringen Energiegehalt aufweisen. 

Das AusmaB der Abkuhlung der ionisierten Gase 
hangt direkt mit der Lange des Weges : den sie innerhalb 
der Kammer 8 zurucklegen mussen : zusammen. Urn 
diese Weglange zu beeinflussen, sind in der Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 2 .innerhalb der Kammer 8 Strd- 
mungsleiteinrichtungen 9 vorgesehen. Sie sind platt- 
chenformig ausgebildet und so angeordnet, daB sie die 
ionisierten Gase entlang eines maanderfdrmigen We- 
ges leiten. Dieser Weg ist nun deutlich langer als der in 
Fig. 1 geradevon der Annaherungsstelle 7 zur Offnung 
6 fuhrende Weg : wodurch bei der Ausfuhrungsform 
nach Fig. 2 eine deutlich starkere Abkuhlung der Gase 
erreichbar ist. 

Eine weitere M6glichkeit : die Verweildauer der io- 
niserten Gase in der Kammer 8 zu verlangern, liegt in 
der Vorsehung von Stromungshindernissen, wie Prall- 
wanden 10 oder Sieben 11 im Inneren der Kammer 8. 
Diese konnen in Kombination miteinanderaber auch je- 
weils allein vorgesehen werden. 

Der Werkstoff der Prallwande 10, Siebe 11 und der 
Leiteinrichtungen 9 ist prinzipiell frei wahlbar muB aber 
den erlauterten thermischen Beanspruchungen Stand 
halten konnen. Als einfachste Variante bietet sich an : 
die Prallwande 10, Siebe 11 und Leiteinrichtungen 9 als 
Anformungen der Gehausewandungen zu gestaiten, 
sodaB sie also aus dem Gehausematerial, einem elek- 



trisch isolierenden Kunststoff bestehen. 

Eine weitere Moglichkeit liegt darin, Metalle wie z. 
B. Kupfer, Eisen od. dgl. zu verwenden, da diese Mate- 
rialien gute Warmeleiter sind sowie Warmespeicherfa- 

s higkeit aufweisen, wodurch die sie umstromenden Gase 
noch effektiver abgekuhlt werden. 

Das Gehauseinnere des Ausfuhrungsbeispieles 
nach Fig. 2 ist im Gegensatz zu Fig. 1 nicht einteilig aus- 
gef uhrt vielmehr ist eine Trennwand 1 2 vorgesehen, die 

io das Gehause 3 in zwei Raume 13 und 8 unterteilt. Im 
ersten Raum 1 3 sind die bereits beschriebenen beiden 
Elektroden 1 ,2 angeordnet, welche hier so geformt sind, 
daB sie eine Annaherungsstelle 7 und eine daran an- 
schlieBende Hornerfunkenstrecke 14 ausbilden. Ein 

is einmal in der Annaherungsstelle 7 entstandener Licht- 
bogen wird durch die auf ihn einwirkenden, vom Strom- 
fluB durch die Elektroden 1 : 2 und ihn selbst hervorge- 
rufenen magnetischen Krafte entlang der Hornerfun- 
kenstrecke 14 bewegL was eine Aufweitung und 

20 schluBendlich ein AbreiBen des Lichtbogens bewirkt. 
Die im Raum 1 3 entstehenden heiBen ionisierten Gase 
konnen uber Durchbrechungen 1 5 der Trennwand 1 2 in 
den Raum 8, der die beschriebene Abkuhlkammer bil- 
det : ubertreten. 

25 Die Elektroden 1 ,2 konnen hier wie auch in samtli- 
chen anderen beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen 
aus beliebigen Materialien, die eine ausreichende elek- 
trische Leitfahigkeit aufweisen. gebildet sein. Als beson- 
ders bevorzugte Materialien konnen f Or den Bereichder 

30 Funkenstrecke 14 Kupfer, Eisen, mit Eisen beschichte- 
tes Kupfer, ein gesinterter Wolfram-Eisen- bzw. Wolf- 
ram-Kupfer-Verbundwerkstoff od. dgl. angegeben wer- 
den. Dabei sind auch Kombinationen dieser Materialien 
mdglich. die Elektroden 1,2 konnen bereichswetse ver- 

35 schiedene Werkstoffe aufweisen. 

In den Fig.3a,b u.4 ist eine besonders bevorzugte, 
bereits zum Einbau in einen Schaltschrank geeignete 
Ausfuhrungsform der Erfindung dargestellt. Wie am be- 
sten in Fig. 4 zu erkennen, werden hier die beiden Rau- 

40 me 13 und 8 schichtartig nebeneinanderliegend ange- 
ordnet. Die in Fig. 3a im GrundriB dargestellte Funken- 
strecke 14 kommt parallel zur Kammer 8 zu liegen, die 
entstehende Gesamtbaueinheit weist damit einen mit 
einem mehrpoligen Leitungsschutzschalter vergleich- 

^5 baren Aufbau auf, bei welchem die einzelnen Polstrek- 
ken in der gleichen Weise nebeneinandergeordnet wer- 
den. 

Das hief ur notwendige Gehause 3 weist wieder eine 
Trennwand 12 mit Durchbrechungen 15 auf, an deren 

50 ersten, in Fig. 4 links liegenden Oberflache 1 21 die Kam- 
mer 8 mit ihren Leiteinrichtungen 9 und gegebenenfalls 
Prallwanden 10 und Sieben 11 aufgebaut ist. An der 
zweiten, in Fig. 4 rechts liegenden Oberflache 1 22 ist die 
Funkenstrecke 1 4 angeordnet. Beide Raume 1 3, 8 mus- 

55 sen fur den Betrieb naturlich mit parallel zur Bildebene 
der Fig.3a,b verlaufenden Deckeln verschlossen wer- 
den, welche jedoch der Ubersichtlichkeit halber nicht 
dargestellt wurden. 
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Die bei diesem Ausfuhrungsbeispiel verwendete 
Funkenstrecke 14 ist analog zu Fig. 2 als Hornerfunken- 
strecke ausgestaltet t zusatzlich sind hier an ihrem der 
Annaherungsstelle 7 gegenuberliegenden Ende Elek- 
trodenelemente 16 vorgesehen : die in den von den 
Elektroden 1,2 begrenzten Raum zumindest hineinra- 
gen, vorzugsweise jedoch zur Ganze innerhalb dieses 
Raumes liegen. 

In ihrer Gestalt sind die Elektrodenelemente 16 an 
keinerlei Vorgaben gebunden, urn in dem engen Raum 
zwischen den Elektroden 1,2 moglichst viele solcher 
Elektrodenelemente 16 unterzubringen, sind sie als par- 
allel zueinanderverlaufende Platten ausgebildet. Durch 
diese Elektrodenelemente 16 wird eine "Zerschnei- 
dung" des Lichtbogens in eine Mehrzahl in Serie zuein- 
ander geschalteter Teillichtbogen erreicht, was zur 
schnelleren Loschung des Lichtbogens betragt. 

Die Verwendung von Elektroden 1 ,2, die an ihre An- 
naherungsstelle 7 anschlieBend eine Funkenstrecke 1 4 
in Form einer Hornerfunkenstrecke aufweisen, stellt 
zwar eine bevorzugte Ausfuhrungsform dar dennoch 
konnen auch bei einem Gehauseaufbau gemaB Fig. 3a, 
b und Fig. 4 beliebig anders gestaltete Elektroden 1,2 
eingesetzt werden. 

Wie in Fig. 1 ist hier die von den Elektroden 1 ,2 aus- 
gebildete Annaherungsstelle 7 im ersten Endbereich 
des ersten Raumes 13 angeordnet. Wie insbesondere 
in Fig. 3a, b zu erkennen. liegen die beiden Raume 13,8 
entlang ihrer gesamten Erstreckung schichtartig neben- 
einander. Zusatzlich dazu ist vorgesehen, daB die 
Durchbrechungen 1 5 der Trennwand 12 ausschlieBlich 
im der Annaherungsstelle 7 abgewandten Endbereich 
des ersten Raumes 1 3 angeordnet sind und daB gleich- 
zeitig die Ausstromoffnung 6 im der Annaherungsstelle 
7 benachbarten Bereich des zweiten Raumes 8 vorge- 
sehen ist. 

Durch diese Art der Anordnung von Durchbrechun- 
gen 15 und Ausstromoffnung 6 mussen die ionisierten 
Gase zunachst die gesamte Langserstreckung des 
Elektroden-Raumes 1 3 und danach die gesamte Langs- 
erstreckung des Gasauskuhl-Raumes 8 durchstromen. 
Damit wird trotz kleinen geometrischen Abmessungen 
des Gehauses 3 eine besonders lange Verweildauer der 
ionisierten Gase im Gehause 3 erreicht. Wahrend die- 
ser Verweildauer mussen die ionisierten Gase einen re- 
lativ langen Weg zurucklegen, auf welchem sie groBfla- 
chig mit dem Gehause 3 und den Leiteinrichtungen 9 in 
Beruhrung kommen. 

Die gemaB der Erfindungsaufgabe zu erreichende 
Abkuhlung der ionisierten Gase wird dadurch in beson- 
ders hohem Umfang erreicht. 

Der sich tatsachlich ergebende Elektrodenabstand 
in der Annaherungsstelle 7 hangt direkt von den bei 
Elektroden 1,2 und Gehause 3 stets auftretenden Fer- 
tigungstoleranzen ab. Damit kann die tatsachliche 
Zundspannung der Funkenstrecke -die ja unmittelbar 
von Elektrodenabstand abhangt- nur relativ ungenau 
vorgegeben werden. 
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In Behebung dieses Nachteils ist sieht die Erfin- 
dung vor t die erste Elektrode 1 starr im Gehause 3 fest- 
zulegen, die zweite Elektrode 2 hingegen in geringem 
AusmaB beweglich zu halten. Weiters ist ein elastisches 

s Bauteil 18, das nach Fig. 3a als Schraubenfeder ausge- 
bildet ist, vorgesehen, das die zweite Elektrode 2 in 
Richtung erster Elektrode 1 druckt. 

In der Annaherungsstelle 7 ist eine Zwischenfolie 
17 an der ersten Elektrode 1 anliegend angeordnet. 

to Durch den erlauterten elastischen Bauteil 18 wird nun 
die zweite Elektrode 2 an besagte Zwischenfolie 1 7 an- 
gepreBt, sodaB der tatsachliche Elektrodenabstand al- 
lein von der Dicke dieser Zwischenfolie 1 7 -unabhangig 
von Fertigungstoleranzen der Elektroden 1,2 oder des 

75 Gehauses 3- bestimmt wird. Nachdem die Zwischenfo- 
lie 17 mit einer sehr genau vorgebbaren Dicke herstell- 
bar ist, kann nun auch der vorgegebene Elektrodenab- 
stand wesentlich genauer realisiert werden. 

Wenngleich diese Art der Einstellung des Elektro- 

20 denabstandes lediglich in Fig. 3a dargestellt ist, kann 
diese genauso bei anders gestalteten Elektroden 1,2, 
also etwa bei Elektroden 1 ,2 gemaB Fig. 1 : 2 angewandt 
werden. 

25 

Patentanspruche 

1. Uberspannungsableiteinrichtung umfassend zwei 
in einem Gehause (3) beabstandet voneinanderan- 

30 geordnete Elektroden (1 ,2), wobei das Gehause (3) 
zumindest eine Ausstromoffnung (6) fur -ionisierte 
Gase, welche von einem sich zwischen den beiden 
Elektroden (1,2) ausbildenden Lichtbogen erzeugt 
werden, aufweist, dadurch gekennzetchnet daB 

35 zwischen den Elektroden (1,2) und der zumindest 
einen Ausstromoffnung (6) des Gehauses (3) eine 
von den ionisierten Gasen zu durchstromende 
Kammer (8) angeordnet ist. 

40 2. Uberspannungsableiteinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet daB innerhalb der Kam- 
mer (8) Strdmungsleiteinrichtungen (9) vorgesehen 
sind. 

45 3. Uberspannungsableiteinrichtung nach Anspruch 1 
oder 2 : dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb 
der Kammer (9) von den ionisierten Gasen zu um- 
stromende Prallwande (10) und/oder zu durchstro- 
mende Siebe (11) angeordnet sind. 

so 

4. Uberspannungsableiteinrichtung nach Anspruch 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Stro- 
mungsleiteinrichtungen (9), Prallwande (10) und 
Siebe (11) aus Kunststoff gebildet sind. 

55 

5. Oberspannungsableiteinrichtung nach Anspruch 2 
oder 3 , dadurch gekennzeichnet, daB die Strd- 
mungsleiteinrichtungen (9), Prallwande (10) und 
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Siebe (11 ) aus einem MetalL wie z.B. Kupfer, Eisen 
od. dgl. gebildet sind. 

6. Uberspannungsableiteinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB s 
das Gehause (3) mittels einer mit Durchbrechungen 
(15) versehenen Trennwand (12) in zwei Raume 
(13,8) unterteilt ist. wobei im ersten Raum (13) die 
Elektroden (1,2) angeordnet sind und der zweite 
Raum (8) die von den ionisierten Gasen zu durch- 10 
stromende, mit der zumindest einen Ausstromoff- 
nung (6) versehene Kammer (8) bildet. 

7. Uberspannungsableiteinrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Raume is 
(1 3,8) schichtartig nebeneinanderliegend angeord- 
net sind. 

8. Uberspannungsableiteinrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Raume 20 
(1 3,8) entiang ihrer gesamten Erstreckung schicht- 
artig nebeneinanderliegend angeordnet sind. 

9. Uberspannungsableiteinrichtung nach Anspruch 6, 

7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB eine von 25 
den Elektroden (1,2) ausgebildete Annaherungs- 
stelle (7) im ersten Endbereich des ersten Raumes 
(13) angeordnet ist. 

10. Uberspannungsableiteinrichtung nach Anspruch 9, 30 
^ dadurch gekennzeichnet, daB die Durchbrechun- 
gen (15) der Trennwand (12) ausschlieGlich im der 
Annaherungsstelle (7) abgewandten Endbereich 
des ersten Raumes (13) angeordnet sind und daB 

die Ausstromoffnung (6) im der Annaherungsstelle 35 
(7) benachbarten Bereich des zweiten Raumes (8) 
angeordnet ist. 

11. Uberspannungsableiteinrichtung nach einem der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB die Elektroden (1,2) eine an die Annahe- 
rungsstelle (7) anschlieBende Funkenstrecke (14), 
wie z.B. Hornerfunkenstrecke aufweisen. 

12. Uberspannungsableiteinrichtung nach Anspruch 45 
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Elektroden 

(1 : 2) zumindest im Bereich der Funkenstrecke (14) 
aus Kupfer, Eisen, mit Eisen beschichtetem Kupfer, 
gesintertem Wolfram-Eisen- bzw. Wolfram-Kupfer- 
Verbundwerkstoff od. dgl. bzw. aus Kombinationen so 
dieser Materialien gebildet sind. 

1 3. Uberspannungsableiteinrichtung nach Anspruch 1 1 
Oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB an dem 
der Annaherungsstelle (7) gegenuberliegenden ss 
Ende der Funkenstrecke (14) wenigstens ein, in 
den von den Elektroden (1,2) begrenzten Raum zu- 
mindest hineinragendes, vorzugsweise zur Ganze 



in diesem Raum angeordnetes Elektrodenelement 
(16), wie z.B. Platte, angeordnet ist. 

14. Uberspannungsableiteinrichtung nach einem der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die erste Elektrode (1 ) starr und die zweite 
Elektrode (2) beweglich im Gehause (3) festgelegt 
ist, daB in der Annaherungsstelle (7) eine an der 
ersten Elektrode (1) anliegende Zwischenfolie (17) 
angeordnet ist und daB die zweite Elektrode (2) mit- 
tels eines elastischen Bauteils (18), wie z.B. Feder, 
in Richtung der ersten Elektrode (1 ) bewegbar und 
an die Zwischenfolie (17) andruckbar ist. 

15. Uberspannungsableiteinrichtung nach Anspruch 
14, dadurch gekennzeichnet, daB der elastische 
Bauteil ( 1 8) durch eine Schraubenf eder gebildet ist. 
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Fig. 3a 




BNSDOCID: <EP 0860918A1_I_> 



EP 0 860 918 A1 4^ 




BNSDOCID: <EP 086091 8A1_I_> 



9 



EP0 860 918 A1 



Europftisches 
Patdrttamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummor dsr Anmatdung 

EP 98 89 0030 



EINSCHLAGIGE OOKUMENTE 



Kategorw 



KertnreiChftung des Documents mit Angabe, eoweil erforderiich. 
der maflpebHchen Tete 



Betnffi 
Ansprucft 



KLASSffTKATtOK OCR 
ANMCtDUMO (Int.CW) 



US 2 329 219 A (R0L0S0N) 14. September 1943 

* Selte 1, linke Spalte, Zeile 45 - rechte 
Spalte, Zeile 48; Abblldungen 1-4 * 

CH 391 069 A (LICENTIA) 31. August 1965 

* Selte 1, Zeile 41 - Zeile 73; Abblldung 
2 * 

DE 44 39 730 A (PHOENIX CONTACT GMBH & CO) 
25. April 1996 

* Spalte 7, Zeile 53 - Spalte 8, Zeile 31; 
Abblldung 3 * 

0E 897 444 C (LANGREHR) 23. November 1953 

* Selte 2, Zeile 54 - Zeile 71; Abbildung 

DE 91 15 905 U (LICENTIA) 22. April 1993 

* Seite 4, Zeile 13 - Seite 5 : Zeile 7; 
Abbildung 2 * 

FR 818 629 A (GARDY) 30. September 1937 

* Selte 1, Zeile 30 - Zeile 56; 
Abblldungen 1,2 * 

EP 0 666 627 A (GEC ALSTH0M) 9. August 1995 

* Spalte 2, Zeile 29 - Spalte 3, Zeile 43; 
Abblldung 2 * 



Oer vortiegende Recherchenbericht wurrfe fur alle Patentaneprfiche ersteM 



1,6-9 



1,11 



1,2,5,11 



1.6 



2,3 



1-3,5-7, 
9,10 



3,5 



H01T4/10 
H01T4/14 



RECneftCHCRTe 

SACHQCBCTE (lnCCl.6) 



H01T 
H01H 



DEN HAAG 



20. April 1998 



Bijn, E 



KATEOORlE DER GENANNTEM OOKUMENTE 

X : von beacndmr Badatfung atetn botmcmat 

Y • von baftondaref Bodoitung hi Vaifelndung mft om«r 

anderan VartrfTenttcficr^ dartotten Katagooe 
A : tacftnologieehaf Hknar^und 
O - ntcht9chm\cff Oftanbcrvig 
p - 



T : liar Erltndung rugrurxlo iiagande Thaortan Oder Grundsai2e 
E - aftares Patamdokumant das jadoch mrox am odar 
neon dam Anmefdadatufn van&**rtHctrt wordan m 
D : in dar AnmeUuno angftfOfvtB* OoKumsnl 
L - *u» anoaran GrOnden angeftinttaa Oekumora 

& . Mttgtied oar gtaicrwn Pateftff«rnf)le,Qbar»insUrnmande9 
Do leu mart 



BNSDOCID: <EP 086091 8A1_I_> 



10 



